PRILOG POVJESTI UMJETNOG OSJEMENJIVANJA U DOMACIH
ZIVOTINJA

S. RAPIC i ¥ KUCEL

Arteficijalna inseminacija odnosno 'umjetno unoSenje spermija u Zenske ge-
nitalne organe u svrhu oplodnje postala je u ovih nekoliko decenija, koliko se
upotrebljava u praksi, tako znaCajna i toliko korisna medicinska i zootchnitka
metoda da veé danas dobiva svoje histori¢are u pojedinim zemljama. Ta je Cinjenica
lako razumljiva, ako se uzmu u obzir njezine velike prednosti pred prirodnim
osjemenjivanjem i njezina uloga u brzom podizanju kvaliteta stoCarstva ne samo u
Sovjetskom Savezu, koji je u neku ruku njezina kolijevka, nego i u ¢itavom svijetu.

Medicinske prednosti umjetnog osjemenjivanja leZe u tome 3to se svaki eja-
kulat pri uzimanju ispita, a Zenski genitalni organi pretraZe prije svake inseminacije.
Ovom metodom uspjeino se spredavaju i suzbijaju specifitne i nespecifi¢ne koitalne
infekcije. Kod nje mema ni prenoenja drugih razli¢itih zaraza, jer Zivotinje ne
dolaze u kontake. Arteficijalna inseminacija moZe se provoditi i onda, kad je zbog
kakve opasne epizootije zabranjeno svako kretanje rasplodnjaka. Vrijedni muski
rasplodnjaci mogu se upotrebljavati za inseminaciju i nakon pojave nekih oblika
impotencije koeundi, kod &ega se sperma polucuje masazom ili elektroejakulacijom.
Osjemenjuju se i takve Zivotinje kod kojih su se pojavile promjene u cerviksu,
rodnici ili vulvi koje onemoguéuju parenje i oplodnje. Umjetnim osjemenjivanjem
postizava se vedi postotak koncepcije, jer se umjesto prirodnog vaginalnog osjcme-
njivanja provodi cervikalne ili uterino. Ovom metodom postiZe se i najpovoljnije
vrijeme inseminacije, $to ¢e stru¢njak prosuditi po vanjskim i vaginalnim simp-
tomima odnosno palpatornom kontrolom folikula. Razrjedivanjem i konzerviranjem
sperme poveéava se otpornost i produZuje Zivot spermija. Time se uz odredeno
doziranje mnogo bolje iskoris¢uju rasplodnjaci. Kona¢no, s medicinskog stanovista
umjetno osjemenjivanie ima veliko znalenje u tome, §to pruZa mnogo vede mo-
guénosti za istraZivanje fiziologije 1 patologije reprodukcije.

Osim nabrojenih medicinskih prednosti, umjetno osjemenjivanje ima velike
prednosti 1 u zootehnikom pogledu. Broj potrebnih rasplodnjaka smanjuje se u
prosjekn za vise od deset puta (danas se jednim ejakulatom osjemenjuje 8 — 12
kobila, 10 — 40 krava, 30 — 40 ovaca, 20 koza i 2 svinje), ¢ime se s jedne strane
smanjuju reprodukcioni trofkovi, a s druge strane se izlufuju manje vrijedni raspled-
njaci, odnosno ostavijaju najbolji, koji svoje kvalitete prenose na potomstvo. Vrlo brzo
se pobolj$ava pasminski sastav, napose u ekstenzivnom stoarstviy, koje prevladavana
veéini kontinenata. Pravo je zootehnicko ¢udo nagli razvoj sovjetskog oviarstva tride-
setih godina. I unutar visoko produktivaih plemenitih pasmina umjetnim osjemenjiva-
njem mnogo se brze i lakie unose kvalitetnija svojstvai uklanjaju negativni nasljedni
faktori. Stanovito zootehnitko znaCenje ima arteficijalna inseminacija i pri hibri-
dizaciji razli¢itih vrsta u svrhu dobivania otpornijih ili produktivnijih pasmina,
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gdje je prirodno osjemenjivanje nemoguce (konj — zebra, govedo —— bizon, kuni¢
— divlji zec, srebrna i crna lisica itd.).

Misao i poku$aj umijetnog osjemenjivanja javljaju se u dalekoj proslosti.
Prema historijskim podacima Asirci su primjenjivali umjetno osjemenjivanje vec
800 godina prije naSe ere. Spermu vrijednih pastuha uzimali su pamukom ili spuz-
vom iz rodnice netom pripudtenih kobila i unosili je u genitalne organe drugih
senki. Prema jednom arapskom ljetopisu iz 14, stoljeca neki Beduin ukrao je spermu
¢uvenog pastuha neprijateljskog plemena i s pomocu kista njome osjemenic svoju
kobilu. ZabiljeZeno je da je godine 1680. S. Wammerdam takoder premio spermu u
rodnicu kobile, koja je koncipirala. Prema starim izvjedtajima, ovarima u Varesot-
tou, stoljetima je bilo poznato da se kod estritnih ovaca koitalnim sekretom moZe
izazvati gravidnost, i unosili ga digitalno u rodnicu drugih ovaca. Koliko se zna,
Malpighi i Bibbiena bili su prvi istraZivali, koji su u 16. stolje¢u pokusavali jajasca
dudovog svilca oplodid istisnutom tekuéinom, kako su oni govorili Zivotnim elik-
sirom muzjaka. Godine 1677. Ham i Leeuwenhoek tadadnjim primitivnim mik-
roskopom otkrili su spermije. Njemacki istrazivat Ludwig Jakobi prvi je uspjedno
proveo umjetno osjemenjivanje riba godine 1725. On je masaZom trbuha istiskivao
iz pastrve ikru i poljevao je mlije¢i muzjaka dobivenom na isti nadin. Ti su njegovi
pokusi ostali nezapaZeni i tek su kasnije primijenjeni u ribogojstvu.

Najveée zasluge za ujetno osjemenjivanje stekao je svejim  istraZivanjima
poznati talijanski priredoslovac Lazzaro Spallanzani (1729—1799). Uz druga
podrudja fiziologije osobito je sustavno istrazivao reprodukciju u Zivotinja.
Opsezna i svestrana istraZivanja o razmnozavanju objavio je u dva opseina djela:
,»Opusculi di fisica animale e vegetabile (1776). 1 ,,Dissertazioni di fisica animale
e vegetabile® {1780). Temeljito je istraZivao morfologiju i fiziologiju spermija u
Zovijeka, domadih Zivotinja, amfibijai riba. lzlagao je spermije djelovanju tempe-
rature, sun¢ane svijetlosti 1 nekih drugih ekoloskih faktora. Utvrdio je anabiotitnoe
stanje spermija kod niskih temperatura. Pobijao je misljenje Buffona da spermiji
nisu Zivi organizmi i Needhama da spermiji ne nastaju u genitalnim organima
nego u spermalnoj tekudini. Utvrdio je da kod bezrepih amfibija postoji vanjska
oplodnja. No za historiju umjetnog osjemenjivanja najznadajniji je njegov pokus,
koji se sastojao u tome da je spermu dobivenu od dva psa unio u rodnicu kuje,
koja je o$tenila zdravu $tenad. Pcbijao je Graafa, koji je smatrao da jajadca ne
oploduje sperma nego njezin nematerijalni faktor, aura seminalis, 3to je identino
s Aristotelovim formativnim faktorom. Kao pristaSa ovizma smatrao jeiondase u
jajetu nalazi ve¢ formirani embiron, a da spermalna tekuéina, ne spermij, daje jajetu
samo poticaj za daljni razvoj. Prvi je utvrdio dijeljenje jajeta do Cetiri blastomere.
Vrijednost njegovih istraZivanja iskace jo§ vise ako se uzme u obzir radasnja pri-
mitivna mikroskopska tehnika. Njegove rasprave predstavljaju izvanredan prilog
problemu razmnoZavanja i njegovi uspjesni eksperimenti umjetnog osjemenjivanja
u sisavaca, predstavljali su osnovu za uvodenje ove metode u stolarstvo. Pietro
Rossi sa sveudili¥ta u Padovi ponovio je Spallanzanijev pokus na kujama godine 1782,

Od Spallanzanijevih i Rossijevih pokusa ipak je prodlo itavo stoljece do
uvodenja ove metode u zootehni¢ku praksu. Prije stoCara i veterinara javili su se
hurnanomedicinski ginekolozi, koji su umjetnim osjemenjivanjein htijeli suzbijati
neke oblike sterilitera u Zena i primjeniti ga kod impotencije koeandi. Prve insemi-
nacije izvriio je Hunter (1799), Gines (1866) te Girault i Gerard (1888). Jedan
oglas francuskog ginekologa Bielbaulta izazvao je bulu pape Leona XIII_
,Non licere“ (1897), u kojoj proklinje misao o umjetnom osjemeniivaju 1
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zabranjuje takovu ,nemoralnu djelatnost”. Pod kraj devetnaestog stoljéca
pojavljuju se prvi pokusaji da se umjetno osjemenjivanje uvede u stoCarsku
proizvodnju. UJ meduvremenu istraZeni su neki vaZni i za umijetno osjemenjivanje
relevantni problemi reprodukcije. Engleski embriolog Baer istraZio je razvoj i
formiranje jajasca i folikula u ovariju, formiranje jajanih ovojnica i opisao razvoj
embriona od dvije blastomere do morule i blastule (1838 —1840). Smatra da se
adekvatan proces odvija opéenito kod svih sisavaca. Hausmann je godine 1840.
utvrdio kod kojih domadih Zivotinja pri parenju spermiji ulaze u maternicu,
a kod kojih u rodnicu. Pouchet navodi, godine 1847, da sjemena tekudina ne moze
doci do jajadica u folikulu i da je oplodnja moguéa samo nakon ovulacije, koja nastaje
spontano. lako je Jakobi, godine 1765. opisao ulaZenje spermija u jaje pasirve,
ipak se oplodnja pripisuje spermalnoj tekuéini sve do godine 1824, kad su Prevost
1 Dumas utvrdili da ta uloga pripada spermijima. Ne samo funkcija nego ni geneza
spermija nije bila jasna sve dok Kolliker (1847) nije prikazao spermatogenezu. No,
ni tada jod bit oplodnje nije bila poznata. Tek je pedesetih godina devetnaestog
stoljeda prihvacena Berryjeva koncepcija da se oplodnja sastoji u spajanju jajasca i
spermija, koji na novonastali organizam prenose nasledna svojstva roditelja.
Konac¢no sazrijeva misao da su jajasce i spermij spolne stanice i da one predstavljaju
materijalni supstrat u nastanku novog organizma.

Nakon ovakvog napretka u reprodukcionoj fiziologiji, stvoreni su solidniji
uvijeti za primjenu umjetnog osjeminjivanja u domadih Zivotinja. Prvi su poceli
kinolozi (Plonnis, 1876) primjenjivati umjemno osjemenjivanje kod ukritavanja
pasmina razli¢ite velitine, gdje je prirodno osjemenjivanje nemoguce. Izmedu
godine 1884. i 1896. engleski kinolog Milleis osjemenio je tom metodom 19 kuja,
od kojih se 15 oStenilo. Brzo se predlo na pokuse s konjima. Osamdesetib godina
polela se arteficijalna inseminacija sporaditno upotrebljavati na ergelama Rusije,
Sjedinjenih  Ameri¢kih Drzava, Francuske, Madarske i Poljske. Godine 1885.
francuski veterinar Repiquet u svom podnesku Francuskoj veterinarskoj akademiji
navodi da se umijetno osjemenjivanje moZe sigurno primjeniti u stolarstvu i suz-
bijanju jalovosti te prediaze da se veterinare opskrbi odgovarajucim instrumen-
tarijem. Francuzi ga smatraju pionirom arteficijalne inseminacije. Pod utjecajem
Repiqueta, Helhovski je u Rusiji osjemenio ,.bolesne” kohile; u svom izvie$taju
godine 1888. opisao je nadin sabiranja sperme. U istoj zemlji Lindeman je godine
1895. osjemenio 16 kobila, od kojih je koncipiralo 3, a Jerni¢elov 1896. godine
12 kobila, od koiih je koncipiralo 6. U Americi su s umjetnim osjemenjivanjem
poceli na kobilama Harrison i Pearson godine 1893. na veéem broju farma. S po=
mocu brizgaljke izvla&ili su iz rodnice spermu i nerazrijedenu je injicirali u maternicu.
Od skora je u SAD predloZeno da se sperma unosi u Zelatinoznim kapsulama.
Poznati engleski fiziolog W. Heape izvr$io je velik utjecaj na daljnji razvoj umjetnog
osjemenjivanja. Osvréudi se na dotadadnja iskustva (1897), navodi da je spermom
jednog hipospadi¢nog pastuha osjemenjenc 28 kobila, a koncipiralo 26. Smatra,
da ova metoda ima velik nauéni i prakti¢ni interes. Upozorava da je termin ,,uimjetna
oplodnja® pogredan, jer je umjetno samo unofenje sperme, tj. inseminacija. Sand 1
Stribolt su u Danskoj godine 1902. osjemenili § kobila, od kojih su 4 koncipirale.
Oni su spermu hvatali kondomom nadinjenim od svinjskog mjehura. Od Nijemaca
valja spomenuti profesora Hoffmanna, koji je godine 1905. spermu razriedivao
mlijekom i konstruirae instrumentarij, $to se upotrebljavao u Njemadkoj 1 u nekim
drugim zemljama. U Japanu prve osjemenjivanje izvrdio je Nhyama godine 1896.
Do kraja devetnaestog  stoljeéa .osjemenjeno je nekih 30 kuja i stotinjak kobila.
Sve je to ipak skup sporadi¢nih, gotovo empirifkih eksperimenata, provedenih
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bez solidnijeg poznavanja reprodukcione fiziologije. Prosjecni postotak koncepcije
nije bio vedi od 50%.

Izuzetno znadenje za razvoj odnosno za primjenu umjetnog osjemenjivanja
kod domacih Zivotinja ima ¢uveni ruski biolog Ilija Ivanovi¢ Ivanov (1870—1932).
On je svojim 35-godi$njim radom umijetno osjemenjivanje uveo u zootehnicku
praksu i njime u velikoj mjeri unaprijedio kako sovjetsko, tako 1 svjetsko stocarstvo.
Biolodke nauke studirao je na Moskovskom i Harkovskom univerzitetu. Vel za
vrijeme studija pokazivao je poseban interes za fiziologiju rasplodavanja. Po zavr-
senom studiju radio je dugo vremena na najpoznatijim institutima u zapadnoj
Evropi, gdje se definitivno odludio za fiziologiju reprodukcije. Steinachova istra-
sivanja potaknula su ga da istraZi ulogu akcesornih spolnih Zlijezda, napose sekreta
prostate u oplodnji. U tim svojim istraZivanjima sluZio se metodom umjetnog
osjemenjivanja, provode¢i pokuse na kuni¢ima, zamorci¢ima, psima, govedima 1
konjima. Rezultati tih pokusa pobudili su Ziv interes ruskih ulenjaka, napose
fiziologa Pavlova, koji je Ivanovu davao poticaje i pruZao mu pomoc cijelog Zivota.
Veé u tim svojim prvim pokusima uoéio je veliko prakticno znatenje umjetnog
osjemenjivanja u stofarstvu, s jedne strane — da upotrijebimo njegove rijedi —
kao nezamjenjive metode u suzbijanju steriliteta, a s druge strane za najracionalnije
iskorid¢avanje vrijednih rasplodnjaka, odnosno za brzo i masevno poboljianje
kvaliteta stocarstva. Dao se na istraZivanje same tehnike umjetnog osjemenjivanja
i fiziologije spermija. Vet godine 1899. razradio je tehniku za umjetno osjeme-
njivanje kobila. Za sakupljanje sperme upotrebljavao je mekanu spuZvu unefenu
u rodnicu, a za unofenje sperme elastiéni gumeni kateter i staklenu brizgaljku.
0Od godine 1900. do 1905. provjerio je tu svoju metodu na 500 kobila, od kojih je
koncipiralo 80% i kojih se pomladak nije razlikovao od prirodno osjemenienih.
Metodu je neprestano usavriavao i adaptirao za druge specijese domacih Fivotinja.
IstraZivao je otpornost spermija prema razliditim agensima, $to je postuzilo kao
osnova za konzerviranje sperme. U svom daljnjem istraZivanju nailazio je na sve
vede nerazumevanje, u ¢emu mu nije mogao pomodi ni Pavlov svojim autoritetom.
Morao je napustiti svoja istraZivanja i primiti se pedagoskog rada na nekoj poljo-
privrednoj $koli godine 1908. Uskoro ipak uvidaju znacenje njegovih istraZivanja
te dobiva fiziologki odjel u Veterinarskom institutu u Petrogradu, a godine 1910.
zootehnicku stanicu u Askanija Nova u Alma Ati. Nastavlja istrazivanje fiziologije
reprodukcije, fermenie u spermi, $to prikladnije razrjedivace sperme, ovulaciju,
najpovolinije vrijeme osjemenjivanja, hibridizaciju razliCitih vrsta u svrhu dobivanja
otpornijih 1 produktivnijih pasmina (konj sa zebrom, govedo sa bizonom itd.).
Proveo je prve pokuse umjetnog osjemenjivanja na peradi. Mnogo truda uloZio
je u odgajanje kadra za provodenje umjetnog osjemenjivanja; odriava telajeve
veterinarima, drzi propagandna predavanja po gubernijskim centrima itd. Do godine
1917. osjemenio je u tridesetak gubernija oko 7000 kobila. Nakon Oktobarske revolu-
cije prelazi u Svesavezni institut za eksperimentalno veterinarstvo, gdje ima najpo-
voljnije uslove za rad sa brojnim suradnicima i mnogobrojnim punktovima za umjetno
osjemenjivanje na terenu. Istrazuje utjecaj razliCitih faktora, napose hrane i eksploa-
tacije rasplodnjaka na kvalitet i kvantitet sperme. Istrazuje iprovodi u praksu umjetno
osjemenjivanje goveda, ovaca i svinja. U Alma Ati, na ve¢ spomenutoj zootehnickoj
stanici, intenzivira svoja istraivanja, i tu osniva prvu katedru za biologiju razmno-
Zavanja godine 1931. Godine 1932, kad je umro Ivanov, osjemenjeno je 180.000
kobila, 375.000 krava, i poldrug milijuna ovaca. Godine 1936. povecao se broj
osjemenjenih Zivotinja na 9 milijuna, a 1938. ¢ak na 15 milijuna. Odgojio je velik
broj nauénih radnika i Citavu armiju praktiCara za umjetno osjemenjivanje. Pod
njegovim rukovodstvom podignuti su mnogobrojni instituti i Siroka mreZa stanica
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Za umjetno osjemenjivanje, osnovane su katedre za umjetno osjemenjivanje i repro-
dukciju na brojnim veterinarskim i zootehnickim fakultetima Sovjetskog Saveza.
Njegovom metodom rapidno se popravio kvalitet sovjetskog stoCarstva, tako da je
postao najzasluZniji zootehnitar svoje zemlje. Njegova metoda presla je granice
Sovjetskog Saveza i brzo se radirila po Citavom svijetu.

Ivanov je svojim opusom fascinirao zapadni svijet. O¢ito je bilo, da je ono $to
je uradeno do Ivanova samo predhistorija umjetnog osjemenjivanja. Unatoé ne-
prijateljskih odnosa izmedu Sovjetskog Saveza i zapadnog svijeta, velik broj is-
trazivaca sa Zapada odlazi tridesetih godina u Sovjetski Savez da se upozna prakti¢no
sa dijelom Ivanova 1 nandi njegovu metodu umjetnog osjemenjivanja. Nakon
upoznavanja mnogobrojnih rasprava Ivanova i njegovih ucenika o fiziologiji re-
produkcije 1 praktiéne] primjeni umjetnog osjemenjivanja, veterinari i zootehnicari
u Evropi i u svijetu organiziraju u svojim zemljama specijalne zavode 1 centre za
umjetno osjemenjivanje odnosno nove odjele kod ve¢ postojeéih veterinarskih i
zootehnickih instituta, katedara itd. Takove institucije nastavljaju is.raZivanje
reprodukcione fiziologije, i patologije a s druge strane provode umjetno osjemenji-
vanje u sve 8irem obimu. — Tako Cuveni talijanski istraZival Bonadonna osniva u
Milanu godine 1937. L’instituto sperimentale Italiano ,,Lazzaro Spallanzani®, koji se
razvio u najistaknutiji evropski istrazivacki centar za reprodukcionu fiziologiju i
umjetno osjemenjivanje. Kasnije je adekvatan institut osnovan i u Bologni. Na
tom Banadonninem institutu osnovan je godine 1939. prvi Casopis za umjetno
osjeminjivanje ,,La fecondazione arteficiate degli animali“. — Specijalne drZavne
institute za reprodukcionu fiziologiju i umjetno osjemenjivanje brzo osnivaju i
druge evropske zemlije. — Engleska u Cambridgeu i Readingu, Holandija u Utrech-
tu, Danska u Kopenhagenu, Cehoslovatka u Liblihumu, Bugarska u Sofiji, Austrija
u Welsu te Finska u Helsinkiju. U drugim zemljama pak razlidite kooperacije
uzgajaa formiraju svoje posebne institucije za istraZivanje kako fiziologiie i pa-
tologije reprodukcije tako i umjetnog osjemenjivanja.

Prijelomno znacenje u razvoju umjetnog osjemenjivanja ima takozvana umjetna
vagina, koja i danas predstavlja fundamentalni instrumenat te metode. Umjetnu
vaginu prvi je primjenio talijanski fiziolog Amantea, godine 1914, za hvatanje
sperme kod psa. Amantejinu ideju prihvatili su Milovanov i drugi sovjetski istra-
zivaci, koji su umjetnu vaginu adaptirali za ostale domade Zivotinje. Uvodenjem
ovog instrumenta otpada spuZva i drugi primitivii hvatadi sperme u rodnici.
Sperma se dobiva u &istom stanju i ne mijesa se sa $tetnim vaginalnim sekretom.
Ona predstavija velik napredak u tehnici umjetnog osjemenjivanja i daje snaZan
poticaj za §iru i uspjedniju primjenu ove metode. Bonadonna i neki drugi istrazivaéi
umjetnu vaginu smatraju grani¢nim kamenom izmedu dvije faze u razvoju umijetnog
osjemenjivania. Ona dobiva jo§ vece znalenje u kombinaciji s fantomom, koji
zamjenjuje Zensku Zzivotinju u poluéivanju ejakulata, a uvel su ga Rodin i Lipatov
godine 1931.

Radeno je i na dobivanju sperme. Osim spontanog izbacivanja sperme od
strane mudkog rasplodnjaka pri parenju, sperma se moze poluditi 1 masaZom se-
minalnih vezikula (Semice, 1925), elektroejakulacijom (Gunn, 1933), masazom
akcesornih spolnih Zlijezda (Miller, 1934) te punkcijom epididimisa. Najvede
prakti¢uo znacenje ima elektroejakulacija.

Sa dobivanjem Cistog ejakulata jo§ ni izdaleka nisu bili rijeSeni najosnovniji
problemi prakti¢ne primjene umjetnog osjemenjivanja. Napose je trebalo rijesiti
pitanje razredivanja i konzerviranja sperme. Sperma se razreduje s jedne strane
da se poveca njezin volum i tako omogudi osjemenjivanje veceg broja Zenski, a s
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druge strane da se odgovarajuéim razredivalima kc_)qzervirai pxjoduii nj_ezina op-
todna sposobnost. Tim problemom poleo se bav1.t1 .vec:: Ktél_hkel_' godm}e 1856.
Istom pitanju posveéena su bezbrojna i dugogod1§n1a_ ;s_trazwan]a..lspnane su
razlitite fizioloske i puferne otopine, uz dodavanje ra;lu"ngh orgapvs_k.lh supstanci.
Najboljim su se pokazali Zumanjcani i mlijeéni_razre'dl_vaél u razhgnm kOl’IlblI‘l-‘E_im
cijama s drugim spojevima. — Upravo zaludni uspjesi u konzerviranju spermija
postignuti su niskim temperaturama, na cemu je veC poceo radm Ivanov gogime
1926. Sva ofekivanja premadili su uspjesi konzerviranja dubok‘lm smrazavanjem.
Smith i Polge izviestili su godine 1950, da je bi¢jim spermijumna SIrZNUtm na
—79°C veé nakon prvog osjemenjivanja koncipiralo 79%, krava. _Kasm]lm istraziva-
njima dokazano je da pri dubokom smrzavanju spermiji saéu'{au_l 'opltn:).dnu sposok_)—
nost i nakon $est godina. I pokusi konzerviranja sperme lloflhzac_l_jom"qkazq}‘u
na nove moguénosti. — Izvriena su temeljita istraiivanja' morfologi]e, tlzlplogye
i patologije sperme, §to je znatno unaprijedilo mogu('.:n_osn njezinog Rroslvl.dw‘e}n]‘a.
— Opcenito je produbljeno poznavanje seksualne_ f121010g1]§ _domavah_ Zivotinja.
Bojazan da e izostajanje prirodnog osjemenjivanja dovesti doe gasenja spolml}
refleksa i do smanjenja plodnosti nije bila opravdana. Utvrdffno je da uslovni
refleksi, ¢ime se osobito bave sovijetski istrazivaci, igrgj}l sve vecu ulogu u repro-
dukciji. — Svestrano su istraZeni utjecaji ambijenta i ishrane. Pokazalo se da se
adekvatnim drZanjem moze poveéati plodnost i do 30%. S _(.1ruge strane o hrani
zavise mnoge pojedinosti reprodukcije: spolni Zar, ovulacija, stanje gemtalmh
putova, motilitet spermija, stupanj oplodnje itd. Kod gc_wgda, 1'(016 je dg.leko naj-
varniji objekt inseminacije utvrdenc je, da je za plotkinje _na}pouzdam)a zelena
hrana u svjeZem ili ansiliranom stanju, a za muske rasplodnjake zrnasta hrana sa
dodatkom animalnih bjelancevina. _ o ) '

Kake smo veé spomenuli, brojni istrazivali iz Evrope pc_JSJetih su Soxi]_etskl
Savez da se upoznaju s dostignuéima umjetnog osjerpci:nj'ivaiya u toj zemlu_. Po
povratku iz Sovjetskog Saveza oni postepeno Orgamiziraju 1__prpv0de umjetno
osjemenjivanje u svojim zemljama i razvijaju se u najpoznatija imena u ot?lastz
arteficijalns inseminacije (Bonadonna, Lagerlsf, Sorensen, Gotze, Bra_tan(_)v itd.).
Njihova je zasluga da se umjetnio osjemenjivanje znanstveno tako ravzvﬂo iurep-
rodukciji domadih Zivotinja, napose u govedarstvi, dobilo ta‘kc') vazno znalenje.
Bonadonnin institut organizirao je godine 1948. kongres patoflglqlog.l]e repro-c_luk—
cije i umjetnog osjemenjivanja, na kojem je udestvovalo 35 ?emal]_a iz Citavog svijeta.
Na tom kongresu osnovan je Internacionalni permanentnt komitet za pa_mflziolo—
giju reprodukcije i umjetno osjemenjivanje sa sjedistem u M_i!anut.. God}ne: 1951.
osnovano je u Rio de Janeiru Internacionalno drudtvo za fer_t1hz.a.1c1]u, koje je 0d1_"«
zalo svoj prvi kongres u New Yorku godine 1953. 1 organizacija FAQ p_okaz_u]e
sve vedi interes za probleme umjetncg osjemenjivanja i materijalno ga snmuhr_a.

Kakve je razmjere poprimilo umjetno osjemenjivanje u govedgrst\ru,. pokazu(])u
slijededi statisticki podaci. Godine 1960. u Austriji je umjetno osjemenjeno 300 Y
krava, u Belgiji 28%, u Cehoslovatkoj 84%, u Danskoj 95%, u Eng‘leskOJ' 60 0/0,
u Francuskoj 60%, u Izraelu 90%, u Italiji 40%,, u Japanu SQ%, u Madarskoj 69 Yo»
u Nizozemskoj 60%, u Njematkoj Demokratskoj Republici 72% au N_]eniacko;
Saveznoj Republici 329%,, u Norvegkoj 24%, u Poljskoj 26%, u SAD 35% i u Sved-
skoj 409%,. Ratuna se da je u Evropi te godine osjemenjeno 36,000.000 a u Citavom
svijetu oko 350,000.000 goveda. o o

Neito veée razmjere poprimilo je umjetno osjemenjivanje u 1'<0n]0g0]stvu
prije drugog svjetskog rata samo u Sovjetskom Savezu, 1o zbog sve manjeg c:konor'r%-
skog znadenja ove grane stodarstva danas posvuda opada uloga umjetnog osjemeni-
vanja u konjogojstvu.
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U evropskim zemljama umjetno esjemenjivanje ovaca ima malo znalenje.
U Sovietskom Savezu, gdje je godine 1960. osjemenjeno 35.000,000 ovaca, na
Bliskom i Dalekom Istoku, velikim juZnoamerickim republikama te u Africi i
Australiji arteficijalna inseminacija ima vaznu zootehni¢ku ulogu.

U modernom -svinjogojstvu umjetno osjemenjivanje postalo je posljednih
godina jako akrualno. Tako je godine 1959. osjemenjeno u Japanu 11%,, u Norvedkoj
15%,, a godinu dana kasnije u Sovjetskom Savezu 300.000 rasplodnih krmaca.
Prema dosada$njim podacima postotak koncepcije umjetno osiemenjenih svinja
iznosi 50 do 709%,. U tehnitkom pogledu mnogi problemi nisu jo§ uvijek posve
rijedeni. Umjetno osjemenjivanje peradi jos se uviek nalazi u eksperimentalnoj fazi.
Najdalie je otiSao Izrael, gdje se umjetno osjemenjuje 209, kokodi. Sperma u
pijetla polutuje se masazom trbuha.

I umijetno osjemenjivanje krznasa nalazi se u pocetnom stadiju.

RAZVOY UMFETNOG OSJEMENFVANYA U FUGOSLAVIVI —

U okviru umjetnog osiemenjivanja kao medicinske i zootehnicke metode u svijetu,
ono se pojavljuje i razvija u Jugoslaviji u skladu sa stanjem veterinarske nauke i
razvojem stofarstva. Prvu kradu raspravu o umjetnom osjemenjivanju napisao je
N. Proskurjakov godine 1934, a prva osjemenjivanja kobila izvrdio je F. Maru8i¢
na ergeli Karadordevo godine 1937. Na umjemom osjemenjivanju goveda poceli
su nekako istovremeno raditi M. Pav$i¢ u Sloveniji i Porodiljska klinika Zagre-
backog veterinarskog fakulteta u Hrvatskoj u toku godine 1942, — S umjetnim
osjemenjivanjem ovaca zapolelo se godine 1947. Te je godine prva osjemenjivanja
na otoku Cresu izvrio M. Varadin, a u Srbiji na Zlatiboru R. Vujovic. — Prva
osjemeniivanja koza provela je Porodiljska klinika Veterinarskog fakulteta u Zagrebu
godine 1952. — Prve pokusaje umjetnog osjemenjivanja svinja izvréio je M. Varadin
godine 1949, u Cerni. — Sa umjetnim osjemenjivanjem peradi zapoceo je M.
Mojzisek na Poljoprivrednom kombinatu Belje godine 1951. ' _
U nafoj zemlji ne osnivaju se posebni istrazivala¢ki instituti za umjetno osje-
menjivanje, kako smo to vidjeli u nekim evropskim zemljama. Na nadim veterinar-
skim fakultetima u okviru porodiljskih klinika formirani su odjeli za reprodukciju i
umjetno osjemenjivanje, koji se bave preteZno istraZivanjem i cdgojem kadrova
za umjemo osjemenjivanje. Na republid¢kim veterinarskim institutima, koji pred-
stavljaju operativne veterinarske ustanove na$ih republika, takoder su formirani
odjeli za reprodukciju 1 umjetno osjemenjivanje. Oni su u pojedinim nafim repu-
blikama odigrali znaéajou ulogu u razvoju arteficijalne inseminacije. Trecu ka-
tegoriju &ine centri za umjetno osjemenjivanje, koji provode arteficijalnu insemi-
nactju u svojim manjim rejonima. U tim centrima drZe rasplodnjake, uzimaju od
njih spermu, kontroliraju je, razrjeduju, konzerviraju i 3alju na teren. Godine
1962, takvih je centara u Jugoslaviji bilo 41 i u njima je drzano i iskoridiavano
vide od 600 rasplodnjaka. Ti su centri u cijeloj zemlji imali 2783 organizirana

punkta za umjemo osjemenjivanje. Spomenute godine na umjetnom  osjemenji-

vanju bile je angaZirano 1584 veterinara, 403 veterinarska tehnicara i 636 inse-
minatora. Neke centre vode istaknuti i u vanjskom svijetu poznati struénjaci, koji
su u svojim institucijama vrlo uspje$no organizirali istrazivalacki rad.

Kao i u drugim zemljama artelicijalna inseminacija najbolje se razvila i najviSe
se primenjuje u govedarstvu. Prvu $iru praktidnu primjenu umjetnog osjemenjivanja
poveda proveo je Veterinarski zavod SR Slovenije godine 1946, naken Cega se ono
postepeno uvodilo i u drugim na$im republikama. Godine 1946. umjetno je osje-
menjene 109 goveda, godine 1950. — 3613, godine 1955, — 118.582 tz godine
1960. — 686.029 plotkinja. Izrazeno procentualno: godine 1960. umjetno je osje-
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menjeno u Jugoslaviji 23,4% svih plotkinja. Prema poslednjim podacima godine
1966. umjetnim je putem osjemenjeno oko 900.000 krava, 1. 33,6% a u Medumurju
¢ak 91%,. U pojedinim predjelima s razvijenim govedarstvom umjetno se osjemenju-
je i preko 80%, plotkinja. Prosjek koncepcije iznosi oko 80%. Umjetno osjemeniji-
vanje ovaca provodi se u Jugoslaviji zbog karakulizacije 1 merinizacije. Sa spermom
ovnova karakul pasmine osjemenjuje se u juZnim krajevima demade ovee u svrhu
dobivanja karakul koZica od janjadi prve generacije. Merinizacija je ukrStavanje
gruborunih domacih ovaca s ovnovima tankorune pasmine merino. Od godine
1957. do 1962. uvezena su 9604 merino ovna i u tom periodu umjetno je osjemenjeno
oko 7,000.000 ovaca. Razvoj umjetnog osjemenjivanja ovaca pokazuju ovi podaci:
godine 1947. umjetno je osjemenjeno 4487 ovaca, 1950, — 131.360, 1955. — 75.559
te 1960. — 1,180.000 ovaca. Poslije godine 1960. umjetno osjemenjivanje ovaca
dosta naglo opada, &to je uvjetovano smanjivanjem ovéarske proizvodnje u nasoj
zemlji.

Kako u svijetu tako i kod nas umjetno osjemenjivanje svinja u znatnoim je
vremenskom zaostatku za arteficijalnom inseminacijom drugih domacih Zivotinja.
Od godine 1961., kad je Veterinarski zavod SR Slovenije uveo umjetno osjemenji-
vanje svinja u Sirim razmjerima, ova se metoda sve vise primenjuje. Iste godine,
ali nedto kasnije, poceo je provoditi arteficijalnu inseminaciju ovih Zivotinja u
Hrvatskoj Centar za umjetno osjemenjivanje u VaraZdinu, a godine 1963. u Srbiji
Centar za umjetno osjemenjivanje u Velikoj Plani. Godine 1965. centri za umjetnd
osjemenjivanje -u VaraZdinu, Osijeku i Kalinovici te mesna industrija ,,Sljeme®
osjemenili su 1320 svinja. S obzirom na osnivanje velikih svinjogojskih farmi.
(na jednoj od farmi ,,Sljemena“ izgradene su nastambe za 100.000 svinja), na
kojima se krmade osjemenjuju iskljutivo  umjetnim putem, arteficijalna insemina-
cija dobiva sve vece znaenje. '
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A, CONTRIBUTION TO THE HISTORY OF ARTIFICIAL SEMINATION
o IN DOMESTIC ANIMALS

RAPIC S. and KUCEL J.

Medical and zootechnical significance of artificial semination in contemporary cattle-
breeding is pointed out in the introduction. By this method specific coital infections are prevented
snd controlled, higher percentage of conception is obrained and by adequate dilution and con-
aervation resistance is increased, the life of sperm is prelonged, the number of male animals and
the expenses of reproduction are decreased and the quality of breed is more rapidly improved,
especially in extensive cattle-breeding, than it is the case with natural semination.

A bricf historical outline of artificial semination from Assyrian times till today is given in
the paper. The investigations of two most praize-worthy investigators in the field of artifical
semination — Lazzarea Spalanzani (1729—1799) and Ilja Ivanovit Ivanov (1870—1932) are
particularly accentuated because of their significance to the development and application of arti-
ficial semination among domestic animals. The influence of the Soviet artificial semination on
the use of this method in Europe and the world is described.

After they have learned the experieace of Ivanov and his followers Eurcpean and Ame-
rican veterinarians had much success in investigating and using artificial semination and consi-
derably improved this method.

Organization of artificial semination in seme countries is presented together with stati-
stical data on artificially fecundated animals in the world. In some countries natural semination
is completely replaced by artificial semination, especially in cattle-raising, where this method
has the greatest practical value. Owing to this method the physiology and pathology of the sperm
and reproduction respectively considerably improved. The sperm showed to have the reproduc-

tive ability preserved for many years.
Artifical semination has greater practical significance in cow-breeding and sheep-bree-

ding, and quite recently in pig-breeding. It is very important from the economic point of view in

pisciculture as well.
The historical outline of artificial semination in Yugoslaviz is given in a separate chapter.
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CRNI PRIST KOD DOMACIH ZIVOTINJA U SRBIJI U
LOVINI XIX VEKA | ) JI U DRUGOJ PO-

D. DIVL¥ANOVIC

U__pvom radu baci¢emo pogled na oboljenja domacih Zivotinja od crnog prisia
u Srbiji u drugoj polovini XIX veka. Raden na osnovu arhivskih dokumenata
rz%d pruza po prvi put komplerne podatke o stanju 1 rafirenosti ove bolesti kao i (;
njenom leCenju. Interesantna su shvatanja koja su onda vladala o crnom pristu.
Ma koliko da onz danas ivgledaju nenauéna i neprihvatliiva, ona su onda bila na
nivou savremenih medicinskih znanja o ovoj bolesti, §to je i razumljivo kada znamo
da su ona bila doneta u prebakteriolodkoj eri razvoja medicine. Ipak, ona i kao
takva zasiuZuju punu paznju i nade interesovanje.

a) PREBAKTERIQLOSKA ERA

Ova)v period se proteZe od 1850. do Pasterovih otkri¢a o ovoj belesti. On se
1‘<ara\kterlsev _c‘:mjenicom da se o prirodi uzronika prostrela nije nista znalo, vrlo
malo 0 natinu zarazavanja, a skore ni$ta o hjegovom letenju. Smrtnost je zbog
toga bila velika, a u skoro potpunom nedostatku  veterinara, lekari-okruZni fizi-
kusi su bili jedini struéni kadar koji se borio protiv ove bolesti.

_ Sama bolest imala je nekoliko naziva pored uobiéajenog: prostrel i gronica.
N]1_1 su prema dokumentima kod govedi nazivali: ,dalak ili antraks milcbrand“l),
zatim bedrenica?), lienitis®), milz brandblut schlag kao i antraks haémoroidalis4);
a kod svinjz‘z .zadavicaf’), rancorn halsantraks®), angina carbuncularis?) i groniks).

I-_I }'ﬂt?dlClni se onda mislilo da je bolest nastajala kod govedi usled oskudice
u vodi i ¢im bi kisa pala bolest bi prestajala®). Prema drugima uzrok prostrelu
kod goveda su mogli biti i smrdljiva pasa, pokvareno seno, ali bolest moZe nastati i
zaljazo_mm). Po misljenju nekih lekara bolest je mogla nastati kod cvaca ako one
uzimaju rd_avu hranu i jedu trulo senoll}. Svinje su dobijale prostrel zbog jake
zZege I.\fruémelz). Gronica kod svinja nastajala je i ako se svinje isteruju na hladnu
ijavsul,g )111 umorne udu u hladnu vodu i napiju se. Uzrok gronice mogla je biti 1 hladna

i5a13},

Klin.i(":ka slika obolelih-goveda bila je: Otok na pledima ili kuku.
Meso na ovim mestima je bilo trule i modro!4). Nekad je meso bilo puno vazduhal®).
U ovom sluCaju nije nam-jasno da li moZda ovde nije re o Sustavcu ili nekom
drugom oboljenju iz grupe gasnih edema, Obolela goveda su slabo jela, a krave su
su prestale da daju mleko. TJ$i im ohladne, dlaka im se nakostredi a odi su im mutne.
Rad srca je ubrzanif),

. Obolele -_svinje beze u korov i tamo leZe i dremaju. U gudi im kréi a vrat im Jje
oticao.. ‘Bale im teku na ustal?). Svinja izgleda kao opijena, kad ide Julja se, ali
vide leZi. Bolest napada najée$ée nazimad!®). Obolelim svinjama iz otiju curi neka
tednost, udi im ohladne i balave na nos, tefko gutaju, a usta su im vruéa i suva.
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